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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Brennkraftmaschine, insbesohdere fur Motorrader 

(g) Die Erfindung botrifft oino Brcnnkraftmaschino, insbe 

sondere fur Motorrader, mit einer in einem Kurbelgehau- 

se (36) angeordneten Kurbelwelle (22), die uber Pleuel- 

stangen (18, 20) mit in Zylindern (10, 12) angeordneten 

Kolben (14, 16) verbunden ist, mit einem Olvorratsraum 

(42), wobei ein Olforderpumpe uber dlkanale (56) das 

Schmierol aus dem Olvorratsraum (42) zu den Verbrau- 

chern fuhrt und eine Olabsaugpumpe das Schmierol uber 

Olkanale (44, 51, 52) zuriick in den Olvorratsraum (42) 

pumpt, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurbelgehause 

(36) im Bereich der Kurbelwelle (22) bogenfdrmige Wan- 

dungsabschnitte (43a, 43b) aufweist, zwischen denen ein 

Olkanal (44) bereichsweise nahezu tangential, bezogen 

auf die Drehachse der Kurbelwelle (22), wegfuhrt. Damit 

wird cine effoktive und schnelle Ruckfuhrung dos 
■ Schmierols aus dem Kurbelraum (21) in den Olvorratsbe- 
§ halter (42) gewah rleistet. 
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Beschreibung 

|0001] Bei Brennkraftmaschinen bzw. Verbrennungsmo- 
torcn ist es bekannt, den Olvorratshehalter als sogcnannte 
Trockcnsumpfschmicrung in eineni von dem Kurbelgehause 5 
gctrcnnten Bauraum auszubilden. Es ist weiterhin bekannt 
(siehe z. B. US 4,915,070), den Oltank int Kurbelgehause 
der Brennkraftmaschine zu integrieren. Damit konnen die 
Olforder- bzw. Olabsaugkanale ebcntalls im Kurbelgehause 
angeordnet werden, so dass die gesamte Schmierolvcrsor- 10 
gung der Brennkraftmaschine in platzsparender Weise in der 
Brennkraftmaschine untergebracht ist. Bei einer Trocken- 
sumpfschmierung ist es erforderlich, dass das von den Ver- 
brauchern kommcnde Schmierol uber eine Olabsaugpumpe 
in den Oltank gefdrdert wind, von wo es mit Hilfe einer Ol- 15 
fbrderpumpe erneut zu den Verbrauchern gepuinpt wird. Fur 
eine kontinuierliche und zuverlSssige Schmierol versorgung 
ist cs notwcndig, dass das Schmierol schncll aus dem Kur- 
belraum zum Olvorratsbehalter zuruckgefuhrt wird. 
[0002] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den Schmier- 20 
olkreislauf fur eine Trockensumpfschmierung einer Brenn- 
kraftmaschine zu verbessern, indent eine schnelle Ruckfuh- 
rung des Schmierols von den Verbrauchern zum Olvorrats- 
behalter erfolgt. 

[0003] Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die kenn- 25 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 . 
[0004] Durch den bereichsweise nahezu tangential vom 
Kurbelraum wegfuhrenden Olkanal wird aufgrund der Rota- 
tion der Kurbelwelle bzw. der Kurbelwellenwangen ein 
GroBteil des Schmierdlstroms vom Kurbelraum abgefuhrt, 30 
so dass eine schnelle Entleerung des Kurbelraumes erfolgt 
und damit Panschverluste vermieden werden. Durch die ge- 
zielte und schnelle Ruckfuhrung des Schmierols kann u. a. 
die Leistung der Olpumpen entsprechend kleiner gewahlt 
werden. 3S 
[0005] In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Brennkraftma- 
schine en thai ten. 

[0006] Bei der erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine 
handelt es sich urn einen Motor, dessen Zy Under V-formig 40 
angeordnet sind. Die bei derartigen Motoren notwendige 
Zwischcnwelle zum Ausgleich der Massenkrafte ist von bo- 
gen formigen Wandungsabschnitten des Kurbclgehauses 
umgeben, zwischen denen eben falls ein Olkanal bereichs- 
weise nahezu tangential, bezogen auf die Drehachse der 45 
Zwischen welle, wegfuhrt, so dass das Schmierol durch die 
Rotation der Zwischenwelle bzw. der Wange der Zwischen- 
welle gezielt zum Ansaugstutzen der Olabsaugpumpe ge- 
fuhrt werden kann. 

[0007] Neben der schncll en Ruckfuhrung des Schmierols 50 
zum Olvorratsbehalter ist eine Entschaumung des Schmier- 
ols erforderlich, bevor es in den Oltank zuruckgelangt. Da- 
her ist in vorteilhafter Weise ein Ol/Luftabscheider vorgese- 
hen, dem beide Olkanale zugefuhrt sind. 

1 00081 Der Olvorratsbehalter ist in vorteilhafter Weise un- 55 
terhalb oder seitlich vom abgeschotteten Kurbelraum im 
Kurbelgehause integriert. 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zcichnung dargestellt und wird nachfolgend naher crlautert. 
|0010] Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch eine 60 
Seitenansicht der erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine. 
[00111] In der Figur ist ein Viertaktniotor dargestellt, des- 
sen beiden Zylinder 10, 12 V-formig zueinander ausgcrich- 
tet sind. Die in den Zylinderraumen angeordneten Kolben 
14, 16 treiben iiber zwei Plcuclstangcn 18, 20 cine in cincrn 65 
Kurbelraum 21 angeordnetc Kurbelwelle 22 an, bei der die 
beiden Plcuelkopfe 24, 26 mit den beiden Kolbenbolzen 28, 
30 und die beiden PleuelfuBe 32, 34 mit einem gemeinsa- 
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men Kurbelwellenzapfen 19 der KurbelweUe 22 verbunden 
sind, Der Kurbelwellenzapfen 19 wird durch zwei Kurbel- 
wellenwangen 23, von denen in Fig. 1 nur eine sichtbar ist, 
zum Ausgleich der Massenkrafte begrenzt. 
|0012| In dem die Kurbelwelle 22 aufnehmenden Kurbel- 
gehause 36 ist weiterhin ein Getriebeeinheit 38, eine zum 
Ausgleich der Massenkrafte dienende Zwischenwelle 40 mit 
Wange 41 und ein im folgenden naher zu beschreibendes 
Schmierol versorgungssy stem integriert. Das Kurbelgehause 
36 ist zweiteilig ausgebildct und besteht aus einer oberen 
Kurbelgehausehalfte 36a und aus einer unteren Kurbelge- 
hausehalfte 36b. 

[0013] In der unteren Kurbelgehausehalfte 36b ist ein vom 
Kurbelraum 21 abgeschotteter und als Olvorratsraum ausge- 
bildeter Oltank 42 angeordnet, dem das im Kurbelraum 21 
und im Getriebeteil 38 befindliche Schmierol mit Hilfe einer 
nicht dargestellten Olabsaugpumpe zugeftihrt wird. Aus 
dem Oltank 42 wird das Schmierol mit Hilfe einer nicht dar- 
gestellten Olfbrderpumpe den Verbrauchern, wie z. B. den 
Nockenwellenlagern, den Zylinderlaufflachen, den Kurbel- 
wellenlagern etc. zugefuhrt, bevor es iiber die Olabsaug- 
pumpe wieder in den Oltank 42 gepumpt wird. Die untere 
Kurbelgehausehalfte 36b weist von den Hullkurven der 
Kurbelwellenwangen 23 und der PleuelfuBe 32, 34 beab- 
standete bogenfonnige Wandungsabschnitte 43a, b, c auf, 
wobei zwischen dem ersten Wandungsabschnitt 43a und 
dem zweiten Wandungsabschnitt 43b ein Olkanal 44 nahezu 
tangential, bezogen auf die Drehachse der KurbelweUe 22, 
wegfuhrt. Der Olkanal 44 fuhn zu einem in der unteren 
Halfte des Kurbclgehauses 36b integrierten Ol/Luftabschei- 
der 46. Der als sogenannter swirl pot bekannte Ol/Luftab- 
scheider 46 weist ein zylinderformiges Gehause 47 auf, in 
dessen Innerem ein Entluftungsrohr 48 angeordnet ist. Der 
Olkanal 44 folgt im Bereich des Ol/Luftabscheiders 46 der 
AuBenkontur des zylindrischen Gehauses 47 und tritt iiber 
eine Offnung 49 in den zwischen dem Gehause 47 und dem 
Entluftungsrohr 48 gebildeten Bauraum ein. 
[0014] Die ZwischenweUe 40 wird ebenfalls durch bogen- 
fiorrnige Wandungsabschnitte 50a, b der unteren Kurbelge- 
hausehalfte 36b begrenzt, deren Krilmmungen der HUU- 
kurve der Zwischen wellen wange 41 angepasst sind. Zwi- 
schen den beiden Wandungsabschnitten 50a, b fiihrt ein 
zweiter Olkanal SI nahezu tangential, bezogen auf die Dreh- 
achse der Zwischenwelle 40 nach unten weg. Der Olkanal 
51 miindet gemeinsam mit dem Olkanal 44, Uber die Off- 
nung 49 in den Ol/Luftabscheider 46 ein. Vom Ol/Luftab- 
scheider 46 fiihrt ein dritter Olkanal 52 zur Olabsaugpumpe, 
von der aus ein vierter, nur teilweise dargestellter Olkanal 
53 zu einem zweiten Ol/Luftabscheider 54 und von dort aus 
in den Oltank 42 fuhrt. Der zweite Ol/Luftabscheider 54 ist 
im Oltank 42 integriert und in seiner Bauform identisch zum 
ersten Ol/Luftabscheider 46. Uber einen funften Olkanal 56 
wird das Schmierol mit Hilfe der nicht dargestellten Olfbr- 
derpumpe den Verbrauchern zugefuhrt. 
[0015] Im Betrieb des Motors wird das von den Verbrau- 
chern in den Kurbelraum 21 gelangende SchmieriM, insbc- 
sondere durch die Wangen 23 der Kurbelwelle 22 und der 
Wange 41 der Zwischenwelle 40 gezielt in die Olkanale 44 
und 51 geschleudert. Die im Bereich der Mundungsoffnun- 
gen der Olkanale 44 und 51 zusammengefiihrten Wandungs- 
abschnitte 43b und 43c bzw. 50b und 50c bilden Keile 58, 
60, die als eine Art Olhobel wirken, so dass ein GroBteil des 
durch die Kurbelwelle 22 und die Zwischenwelle 40 wegge- 
schleuderten SchmierSls abgetrennt wird und in die Olka- 
nale 44, 51 gclangt. 

[0016] Die kinetische Energie mit der das Schmierol in die 
Olkanale 44, 51 gelangt wird gleichzeitig fiir die im Ol/Luft- 
abscheider 46 stattfindende Luftabscheidung genutzt. Dabei 
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wird auf bekannte Art und Wcise die mil der geringeren ki- 
netischen Energic verschcnc Luft uber das Entluftungsrohr 
48 des Ol/Luftabscheidcrs 46 abgeschiedcn. Die im 
Schmierol enthaltene T,uft kann B. iiber die Kurbelgehau- 
seentluftung nach auBen entwcichen, wahrend das beru- 5 
higte, entschaumlc Ol mil Hilfc der Olansaugpumpc dem 
Ollank 42 wieder zugcfuhrt wird. Der zweilc, in Siromungs- 
richtung des Schmierols gesehen, unmittclbar vor dem Ol- 
tank 42 liegende Ol/Luftabscheider 54 sorgt dafur, dass das 
Ol nur nbch mit einem sehr geringen Luftanteil in den Ol- 10 
tank 42 gelangt. 

[0017] Der unmittelbar neben dem Oltank 42 vorhandenc 
Bauraum 62 kann flir die Unterbringung eincr der beiden 
Olpumpen genutzt werden. 

15 

Patent anspruchc 
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schcider (54) in einem zum Oltank (42) flihrenden Ol- 
kanal (53) vorgesehen ist. 

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite OlA,uftabscheidcr (54) 
im Oltank (42) integriert ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Brennkraftmaschine, insbesonderc fur Motorradcr, 
mit einer in einem Kurbelgehause angcordneten Kur- 
belwelle, die uber Pleuelstangen mit i n Zyli ndern ange- 20 
ordneten Kolben verb Linden ist, mit einem Olvorrats- 
raum, wobei eine Olfbrderpumpe uber Olkanalc das 
Schmierol aus dem Olvorratsraum /u den Verbrau- 
chern fiihrt und eine Olabsaugpumpc das Schmierol 
Liber Olkanale zurtick in den Olvorralsraum pumpt, da- 25 
durch gckcnnzeichnct, dass das Kurbelgehause (36) 
im Bereich der Kurbelwelle (22) bogenforrnige Wan- 
dungsabschnitte (43a, 43b) aufweist zwischen denen 
ein Olkanal (44) bereichsweise nahezu tangential, be- 
zogen auf die Drehachse der Kurbelwelle (22), weg- 30 
fuhrt. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnel, dass im Bereich der Mundungsoffnung 
des Olkanals (44) zusammengefCihrte Wandungsab- 
schnitte (43b, 43c) des Kurbelgehauses (36) einen Keil 35 
(58) bilden, der als eine Art Olhobel einen Teil des 
durch die Kurbelwelle (22) weggeschleuderten Ols ab- 
trennt und gezielt in den Olkanal (44) fiihrt. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kurbelgehause (36) im Bereich 40 
einer Zwischenwelle (40) bogenforrnige Wandungsab- 
schnitte (50a, 50b) aufweist, zwischen denen ein Olka- 
nal (51) bereichsweise nahezu tangential, bezogen auf 
die Drehachse der Zwischenwelle (40), wegfuhrt. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gc- 45 
kennzeichnet, dass im Bereich der Mundungsoffnung 
des Olkanals (51) zusammengefuhrte Wandungsab- 
schnitte (50b, 50c) einen Keil (60) bilden, der als eine 
Art Olhobel einen Teil des durch die Zwischenwelle 
(22) weggeschleuderten Ols abtrennt und gezielt in den 50 
Olkanal (51) fiihrt. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden Olkanale (44, 
51) iiber eine gemeinsame Offnung (49) in einen im 
Kurbelgehause (36) integrierten Ol/Luftabscheider 55 
(46) fUhren. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ol- 
tank (42) unterhalb oder seitlich vorn abgeschotteten 
Kurbelraum (21) im Kurbelgehause (36) integriert ist. 60 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sowohl die vom Kurbelraum (21) 
zur Olabsaugpumpe fiihrenden Olkanale (44, 51, 52), 
als auch der vom Oltank (42) zur Olfbrderpumpe filh- 
rende Olkanal (56) im Kurbelgehause (36) integriert 65 
sind. 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein zweiter Ol/Luftab- 
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